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Profil
Docteur en Biométrie et scientifique de l’environnement, spécialisé en modélisation spatiale, en statistiques
écologiques et en approches fondées sur les données appliquées aux systèmes environnementaux et agricoles.
Expertise dans l’analyse de processus écologiques complexes à l’aide de méthodes statistiques avancées, d’outils
géospatiaux et de techniques d’apprentissage automatique.
Expérience approfondie (plus de 10 ans) dans des projets de recherche et de développement en République
Démocratique du Congo, avec un accent particulier sur l’utilisation durable des terres, les systèmes d’élevage,
l’adaptation au changement climatique et la dynamique des paysages. Compétences avérées dans l’intégration
de données hétérogènes (écologiques, climatiques, socio-économiques) afin de produire des analyses fondées
sur des preuves pour l’aide à la décision.
Expérience confirmée en publication scientifique, en collaboration interdisciplinaire et en renforcement des
capacités. Fort engagement en faveur de la recherche reproductible et de la science ouverte, avec une capacité à
traduire des résultats analytiques complexes en informations exploitables pour des publics scientifiques et non
techniques, y compris les décideurs et les partenaires de développement.

Qualifications

] Docteur en biométrie avec une expertise avancée en modélisation statistique, analyse spatiale et
science des données écologiques, avec un intérêt particulier pour les données de présence seule, la
quantification des incertitudes et la modélisation de la distribution des espèces.

] Plus de 10 années d’expérience professionnelle en recherche, enseignement et consultance dans les
domaines des sciences de l’environnement, de l’agriculture et de la gestion des ressources naturelles,
principalement en Afrique centrale.

] Solide maîtrise des méthodes statistiques avancées, notamment les modèles linéaires et généralisés
(GLM/GLMM), les modèles additifs généralisés (GAM), les analyses multivariées, ainsi que les mo-
dèles de processus ponctuels de Poisson inhomogènes appliqués aux systèmes écologiques et envi-
ronnementaux.

] Compétences avancées en analyse géospatiale et en télédétection, incluant la modélisation des chan-
gements d’occupation et d’utilisation des sols, l’extraction d’indicateurs environnementaux et l’inté-
gration de données spatiales et socio-économiques.

] Expérience avérée dans l’application de techniques d’apprentissage automatique (RandomForest, XG-
Boost, SVM) aux données environnementales et agricoles pour la modélisation prédictive et l’aide à
la décision.

] Capacité démontrée à concevoir et mettre en œuvre des projets de recherche fondés sur les données,
incluant les systèmes de collecte de données, la gestion de bases de données et le développement de
flux de travail analytiques reproductibles.

] Expérience confirmée en publication scientifique, en collaboration interdisciplinaire et en renforce-
ment des capacités, incluant l’encadrement d’étudiants et la formation de professionnels en statistique,
SIG et science des données.

] Aptitude à traduire des résultats scientifiques complexes en informations exploitables pour les poli-
tiques publiques, les programmes de développement et la prise de décision des parties prenantes.1
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Qualifications (suite)

] Maîtrise du français et du swahili (écrit et oral), avec une bonne capacité de travail en anglais, permet-
tant une communication efficace dans des environnements scientifiques internationaux et multicul-
turels.

Compétences techniques

Langues
] Français : Courant (lu, écrit, parlé)

Swahili : Courant (lu, écrit, parlé)
Anglais : Niveau intermédiaire opérationnel
Mashi : Niveau de base

Programmation et environnements analytiques
Avancé ] R et Python

Analyse statistique avancée, apprentissage automatique et traitement de don-
nées géospatiales. Développement de flux de travail analytiques reproduc-
tibles et d’outils d’aide à la décision.
R : tidyverse, caret, sf, terra, vegan, nlme, mgcv, shiny, rmarkdown
Python : pandas, numpy, scikit-learn, geopandas, xgboost, statsmodels

Intermédiaire ] MATLAB
Modélisation numérique et optimisation appliquées aux systèmes environ-
nementaux et géophysiques.

Avancé ] LaTeX, Quarto, RMarkdown
Rédaction scientifique, production de rapports automatisés et documenta-
tion de recherches reproductibles.

Modélisation statistique et science des données
Expertise principale ] Modélisation statistique avancée incluant les GLM, GLMM, GAM, les ana-

lyses multivariées (ACP, RDA, CCA), le clustering et les modèles de proces-
sus ponctuels de Poisson inhomogènes. Applications à la modélisation éco-
logique, à la distribution des espèces et aux systèmes environnementaux.
Évaluation des modèles à l’aide de AIC, BIC, RMSE, validation croisée,
bootstrap, ainsi que la quantification des incertitudes.

SIG et télédétection
Avancé ] Outils : QGIS, ArcGIS Pro, Google Earth Engine, ENVI, SNAP

Applications : analyse des changements d’occupation et d’utilisation
des sols, modélisation spatiale, extraction d’indicateurs environnementaux
(NDVI, NDWI, LST), classification par Random Forest, évaluation de préci-
sion, et intégration de données spatiales et socio-économiques.
Expérience en analyse multicritère spatiale (AHP, MCDA) et en appui à la
prise de décision à l’échelle des paysages.

Apprentissage automatique et intelligence artificielle
] Application de méthodes d’apprentissage automatique pour la modélisation

prédictive et la classification dans les systèmes environnementaux et agri-
coles.
Algorithmes : Random Forest, XGBoost, SVM, KNN, K-Means.
Compétences incluant la sélection de variables, la réduction de dimension,
l’apprentissage par ensemble et la validation des modèles (courbes ROC, ma-
trices de confusion, analyse de sensibilité).
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Compétences techniques (suite)

Gestion des données et systèmes de collecte
] Conception et mise en œuvre de systèmes de collecte de données avec Ko-

boToolbox, ODK, Google Forms.
Nettoyage, validation et intégration de données hétérogènes (spatiales, clima-
tiques, socio-économiques) dans des bases de données structurées.

Visualisation des données et reporting scientifique
] Production de figures scientifiques de haute qualité et de visualisations orien-

tées décision.
Développement de tableaux de bord interactifs (R Shiny) et de rapports au-
tomatisés avec LaTeX, Quarto et RMarkdown.

Reproductibilité et flux de travail scientifiques
] Pratiques de recherche reproductible, gestion de versions (Git, GitHub) et

utilisation d’environnements collaboratifs (Google Colab, RStudio Cloud).
Développement de pipelines analytiques réutilisables et de workflows en
science ouverte.

Formation et renforcement des capacités
Expérience approfondie ] Formation d’étudiants, de chercheurs et de praticiens en statistique, R, Py-

thon et SIG.
Encadrement de travaux de recherche et organisation d’ateliers de renforce-
ment des capacités pour universités, ONG et programmes de développement.

Expérience professionnelle

2024 – Présent ] Enseignant-Chercheur
Faculté des Sciences Agronomiques et Environnementales, Université Évangélique en
Afrique, République Démocratique du Congo
Enseignement aux niveaux licence et master en statistique, biométrie et science des
données appliquées aux systèmes environnementaux et agricoles. Conduite de re-
cherches en modélisation écologique, analyse spatiale et systèmes d’élevage. Encadre-
ment de mémoires et thèses, participation à des publications scientifiques et à des pro-
jets de recherche interdisciplinaires.

2021 – Présent ] Assistant de recherche
Observatoire des Forêts et Paysages de Montagne du Sud-Kivu, République Démocra-
tique du Congo
Contribution aux travaux de recherche sur la dynamique forestière, les changements
d’occupation des sols et l’écologie des paysages. Participation à la collecte de données, à
l’analyse géospatiale et à la modélisation statistique des processus environnementaux.
Contribution à la rédaction de rapports scientifiques et à des projets collaboratifs sur
la biodiversité et la gestion des écosystèmes.

] Assistant de recherche
Centre de Recherche en Géothermie (CRGeo), Sud-Kivu, République Démocratique
du Congo
Participation à des recherches multidisciplinaires sur les systèmes environnementaux,
incluant l’analyse de données, la modélisation et l’interprétation de données géophy-
siques et écologiques. Appui à la conception des protocoles de recherche, à la collecte
de données de terrain et à la rédaction de rapports techniques.
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Expérience professionnelle (suite)

2020 – Présent ] Consultant indépendant
Analyse de données et études environnementales
Conception etmise enœuvre de systèmes de collecte de données (KoboToolbox, ODK),
analyses statistiques avancées et modélisation, évaluation des systèmes de production
animale, études d’impact environnemental, développement d’outils d’aide à la décision
et renforcement des capacités pour des ONG, institutions de recherche et projets de
développement.

2014 – 2024 ] Assistant d’enseignement et de recherche
Faculté des Sciences Agronomiques et Environnementales, Université Évangélique en
Afrique, République Démocratique du Congo
Appui à l’enseignement en statistique, biométrie et sciences agronomiques. Participa-
tion aux activités de recherche incluant la collecte, l’analyse et l’interprétation des don-
nées. Contribution à l’encadrement des étudiants et au renforcement des compétences
en méthodes quantitatives et en rédaction scientifique.

Expérience en analyse des données

2026 ] Analyste de données
Faisabilité sur le développement d’un modèle de prévision des inondations lacustres : Cas du lac
Tanganyika (Est de la République Démocratique du Congo). Étude commanditée par TearFund.
Référence : Prof. Espoir Bagula
� +243 977 749 902 # bespoir@yahoo.com

2025 ] Analyste de données
Optimizing BSF larvae production as livestock protein source : Impact of local substrate on
growth and nutritional quality in South Kivu. Étude commanditée par African Agricultural Lea-
dership Institute (AALI).
Référence : Prof. Valence Mutwedu
� +243 975 710 481 # mutweduvalence@gmail.com

] Analyste de données
Effet de substitution des farines de poisson ou soja sur la croissance et rentabilité des porcs au
Sud Kivu. Étude commanditée par African Agricultural Leadership Institute (AALI).
Référence : Prof. Valence Mutwedu
� +243 975 710 481 # mutweduvalence@gmail.com

] Analyste de données
Strengthening smallholder farmers’ resilience to climate change through improved livestockma-
nagement, land use and climate-smart technologies in post-conflict eastern DR Congo. Étude
financée par RUFORUM.
Référence : Prof. Valence Mutwedu
� +243 975 710 481 # mutweduvalence@gmail.com

2024 ] Analyste de données
Évaluation des gains génétiques induits par l’insémination artificielle dans les exploitations agri-
coles familiales de la province du Tanganyika. Étude commanditée par Vétérinaires Sans Fron-
tières (VSF) dans le cadre du projet PICAGL.
Référence : Prof. Rodrigue Ayagirwe
� +243 979 318 896 # rayagirwe@gmail.com

4

mailto:bespoir@yahoo.com
mailto:mutweduvalence@gmail.com
mailto:mutweduvalence@gmail.com
mailto:mutweduvalence@gmail.com
mailto:rayagirwe@gmail.com


Expérience en analyse des données (suite)

] Analyste de données
Évaluation des gains génétiques induits par l’insémination artificielle dans les exploitations agri-
coles familiales de la province du Sud-Kivu. Étude commanditée par Vétérinaires Sans Frontières
(VSF) dans le cadre du projet PICAGL.
Référence : Prof. Rodrigue Ayagirwe
� +243 979 318 896 # rayagirwe@gmail.com

2023 ] Analyste de données
Évaluation de la vulnérabilité et des stratégies d’adaptation des moyens de subsistance des com-
munautés locales du territoire de Fizi face aux effets du changement climatique. Étude comman-
ditée par la Croix-Rouge espagnole.
Référence : Prof. Espoir Bagula
� +243 977 749 902 # bespoir@yahoo.com

] Analyste de données
Caractérisation morphométrique et pondérale des races bovines élevées dans les provinces du
Sud-Kivu et du Tanganyika. Étude commanditée par Vétérinaires Sans Frontières (VSF) et l’Ins-
titut International d’Agriculture Tropicale (IITA) dans le cadre du projet PICAGL.
Référence : Prof. Rodrigue Ayagirwe
� +243 979 318 896 # rayagirwe@gmail.com

2022 ] Analyste de données
Évaluation de la vulnérabilité et des stratégies d’adaptation des moyens de subsistance des com-
munautés locales du territoire d’Uvira face aux effets du changement climatique. Étude com-
manditée par la Croix-Rouge espagnole.
Référence : Prof. Espoir Bagula
� +243 977 749 902 # bespoir@yahoo.com

] Analyste de données
Modélisation des changements d’occupation des sols et identification des zones prioritaires de
gestion dans la province de l’Équateur. Étude commanditée par Rainforest.
Référence : Prof. Espoir Bagula
� +243 977 749 902 # bespoir@yahoo.com

2021 ] Analyste de données
Analyse des perceptions et de la vulnérabilité des éleveurs pastoraux face aux effets du change-
ment climatique dans la province du Sud-Kivu. Étude financée par RUFORUM.
Référence : Prof. Azine Ciza
� +243 971 912 778 # cizaazine@yahoo.fr

] Analyste de données
Analyse de la dynamique de l’occupation et de l’utilisation des sols de 2000 à 2020 dans les terri-
toires de Kabare et Walungu (Sud-Kivu). Étude réalisée dans le cadre du projet RGEM par l’Ob-
servatoire indépendant des forêts et paysages de montagne du Sud-Kivu, financé par la FAO.
Référence : Prof. Katcho Karume
� +243 994 304 633 # kkatcho@yahoo.com

] Analyste de données
Évaluation du projet « Tujenge Pamoja kwa ajili ya Amani » mis en œuvre par International Alert.
Référence : Prof. Justin Sheria
� +243 994 036 899 # justinsheria@yahoo.fr

] Analyste de données
Amélioration génétique des bovins : défis et perspectives dans les provinces du Sud-Kivu et du
Tanganyika. Étude commanditée par l’IITA dans le cadre du projet PICAGL.
Référence : Prof. Rodrigue Ayagirwe
� +243 979 318 896 # rayagirwe@gmail.com
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Expérience en analyse des données (suite)

2020 ] Analyste de données
Évaluation des risques sanitaires le long de la chaîne de valeur laitière dans la province du Tan-
ganyika. Étude commanditée par l’IITA dans le cadre du projet PICAGL.
Référence : Prof. Valence Mutwedu
� +243 975 710 481 # mutweduvalence@gmail.com

] Analyste de données
Identification des opportunités locales d’auto-gestion des structures de gouvernance autour de
la Réserve Naturelle d’Itombwe. Étude commanditée par AFRICAPACITY.
Référence : M. Léon Kazamwali Muzee
� +243 972 525 885 # kazamwali@gmail.com

] Analyste de données
Analyse des dynamiques de conflits autour du Parc National de Kahuzi-Biega (PNKB) et pers-
pectives de coexistence pacifique avec les populations pygmées et riveraines. Étude menée par
l’Université Catholique de Bukavu et l’Université Évangélique en Afrique.
Référence : Prof. Justin Sheria
� +243 994 036 899 # justinsheria@yahoo.fr

] Analyste de données
Analyse diagnostique des systèmes de production laitière dans la province du Tanganyika. Étude
commanditée par Vétérinaires Sans Frontières (VSF) dans le cadre du projet PICAGL.
Référence : Prof. Fabrice Nfuamba
� +243 992 007 000 # fabricelukeba@gmail.com

] Analyste de données
Analyse des facteurs limitant la propagation du coronavirus dans l’Est de la RDC. Étude menée
par l’Université Évangélique en Afrique.
Référence : Prof. Rodrigue Ayagirwe
� +243 979 318 896 # rayagirwe@gmail.com

] Analyste de données
Analyse diagnostique des systèmes de production laitière dans la province du Sud-Kivu. Étude
commanditée par Vétérinaires Sans Frontières (VSF) dans le cadre du projet PICAGL.
Référence : Prof. Rodrigue Ayagirwe
� +243 979 318 896 # rayagirwe@gmail.com

Formation académique

2019 – 2024 ] Doctorat (Ph.D.) en Biométrie
Université d’Abomey-Calavi, Bénin
Titre de la thèse :Modélisation des processus ponctuels spatiaux pour l’analyse des données de
présence seule : prise en compte des caractéristiques des espèces et des incertitudes des données.

2016 – 2018 ] Master en Statistique, option Biostatistique
Université d’Abomey-Calavi, Bénin
Titre du mémoire : Modèles de processus ponctuels de Poisson pour l’analyse des données de
présence seule : performance comparative des méthodes tenant compte des biais d’échantillon-
nage et de la détection imparfaite.

2006 – 2011 ] Ingéniorat en Zootechnie
Université Évangélique en Afrique, République Démocratique du Congo
Titre du mémoire : Analyse des contraintes à l’élevage caprin au Sud-Kivu : cas du territoire
de Kabare.

] Graduat en Agronomie générale
Université Catholique de Bukavu, République Démocratique du Congo
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Formation académique (suite)

2001 – 2006 ] Diplôme d’État en Électricité industrielle
Institut Technique Avenir, République Démocratique du Congo

Formations complémentaires et ateliers

Ateliers en Systèmes d’Information Géographique (SIG)
Décembre 2019 ] École d’été DAAD

Utilisation des SIG pour l’estimation de la population de Bahir Dar – Programme
GIS4EA (SIG pour l’aide à la décision intégrée dans les programmes de Master appli-
qués en Afrique de l’Est)
Organisateurs : Esri Allemagne & Beuth University of Applied Sciences
( Bahir Dar, Éthiopie

Septembre 2018 ] École d’été DAAD
Utilisation des SIG pour la planification urbaine : techniques de superposition pon-
dérée (Weighted Overlay) – Programme GIS4EA
Organisateurs : Esri Allemagne & Beuth University of Applied Sciences
( Khartoum, Soudan

Février 2018 ] École Africaine de Mathématiques d’Abomey-Calavi
Modélisation mathématique appliquée à l’épidémiologie, à l’écologie et à la conserva-
tion
Organisateur : Laboratoire de Biomathématiques et d’Estimations Forestières (LA-
BEF)
( Abomey-Calavi, Bénin

Janvier 2018 ] Atelier de formation pour étudiants de Master et Doctorat
Systèmes d’Information Géographique, modélisation forestière et introduction à la
géostatistique
Organisateur : Laboratoire de Biomathématiques et d’Estimations Forestières (LA-
BEF)
( Abomey-Calavi, Bénin

Septembre 2017 ] École d’été DAAD
Utilisation des SIG pour l’estimation de la population de Bukavu – Programme
GIS4EA
Organisateurs : Esri Allemagne & Beuth University of Applied Sciences
( Bukavu, République Démocratique du Congo

Mars 2017 ] Formation en ODK, ArcGIS et QGIS
Introduction à Open Data Kit (ODK) et à la collecte de données spatiales ; gestion,
traitement et analyse des données spatiales ; introduction à la télédétection et aux sta-
tistiques spatiales
Organisateur : Cabinet IMPACT+
( Abomey-Calavi, Bénin

Formations en administration publique
Juin 2015 ] Procédures de passation et d’exécution des marchés publics

Formateur : Autorité de Régulation des Marchés Publics (RDC)
( Kalambo, République Démocratique du Congo

Mai 2015 ] Éthique, déontologie et conduite professionnelle
Formateur : Cellule de mise en œuvre de la réforme de l’administration publique /
Ministère de la Fonction publique (RDC)
( Kalambo, République Démocratique du Congo
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Formations complémentaires et ateliers (suite)

Avril 2015 ] Gestion de projet, gestion axée sur les résultats et développement du leader-
ship
Formateurs : SETYM International & Cellule de mise en œuvre de la réforme de l’ad-
ministration publique / Ministère de la Fonction publique (RDC)
( Kalambo, République Démocratique du Congo

Bourses et distinctions

2022 – 2024 ] Bourse d’excellence CEA-SMIA
Bourse doctorale hautement compétitive attribuée par le Centre d’Excellence Afri-
cain en Sciences Mathématiques, Informatique et Applications (CEA-SMIA), Université
d’Abomey-Calavi (Bénin), avec l’appui de la Banque mondiale et du gouvernement béni-
nois.
Ce programme vise à renforcer les compétences africaines en modélisation mathéma-
tique, statistique appliquée et intelligence artificielle.
Nature du soutien : Financement complet couvrant les frais de subsistance et la formation
avancée en sciences quantitatives.

2021 – 2023 ] Training the Next Generation of Scientists (Grant RU/2020/GTA/DRG/036)
Programme panafricain compétitif de recherche et de renforcement des capacités financé
par la Carnegie Corporation of New York et mis en œuvre par RUFORUM.
Sélectionné pour conduire des recherches innovantes en science des données appliquée
à l’agriculture durable, notamment l’utilisation de modèles statistiques et de techniques
d’apprentissage automatique pour évaluer les impacts du changement climatique sur les
systèmes d’élevage.
Nature du soutien :Financement complet couvrant la recherche, la formation et la diffusion
scientifique.
Résultats :Publications dans des revues internationales, encadrement de jeunes chercheurs
et contribution au renforcement des capacités régionales en modélisation statistique.

2019 – 2024 ] Graduate Teaching Assistantship – GTA
Bourse doctorale dans le cadre d’un partenariat entre l’Université d’Abomey-Calavi (Bé-
nin) et l’Université Évangélique en Afrique (RDC), facilitée par RUFORUM.
Association d’une formation doctorale avancée à des activités d’enseignement en statis-
tique, programmation R et SIG, ainsi qu’à des recherches en modélisation écologique spa-
tiale.
Résultats : Publications scientifiques, développement de modules d’enseignement et
contribution au renforcement des capacités académiques dans les universités africaines.

2016 – 2024 ] Bourses institutionnelles de l’UEA (Master et Doctorat)
Bourses attribuées par l’Université Évangélique en Afrique (UEA) dans le cadre de son
programme de renforcement de la qualité de l’enseignement et de la recherche, financé
par Brot für die Welt (Allemagne).
Master (2016–2018) : Recherche sur les modèles de processus ponctuels de Poisson appli-
qués aux données de présence d’espèces (Projet A-COD-2018-0383).
Doctorat (2019–2024) :Recherche avancée en biométrie et modélisation écologique spatiale
(Projet A-COD-2023-0035).
Impact : Contribution au développement d’un pôle d’expertise en biostatistique et en mo-
délisation environnementale au sein de l’UEA.
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Publications

Articles scientifiques (revues à comité de lecture)
2026 ] Bacigale, S. B.,Mugumaarhahama, Y., Mutwedu, V. B., Balezi, A. Z., Bashagaluke, J. B., Ncangu,

B. B., Nabahungu, L. N., Katunga, D. M., Kokou, K., Gicheha, M. G., et Osuga, I. M.
Les propriétés physicochimiques des sols déterminent la richesse floristique des pâturages dans
l’est de la République Démocratique du Congo.
Ecological Processes, 15(1).
DOI : 10.1186/s13717-025-00663-4

2025 ] Ayagirwe, R., Kyallo, M., Meutchieye, F., Manjeli, Y., Mutwedu, V. B., Mugumaarhahama, Y.,
Baenyi, P., Wasso, S., Bisimwa, P., and Yao, N.
Genomic characterization and population structure of indigenous cavies from the Democratic
Republic of Congo : Implications for breeding and conservation.
Veterinary and Animal Science, 29 :100490.
DOI : 10.1016/j.vas.2025.100490

] Cirezi, N. C., Mugumaarhahama, Y., Useni, Y. S., Bayumbasire, C. C., Karume, K., Lumbue-
namo, R. S., Bastin, J., and Bogaert, J.
Spatial patterns and ecological drivers of tropical moist forest transitions in the Kahuzi-Biega
National Park landscape, eastern Democratic Republic of Congo.
Discover Forests, 1(1).
DOI : 10.1007/s44415-025-00046-9

] Foussiakda, C. A., Balegamire, J. B., Claire, G.,Mugumaarhahama, Y., and Blavier, A.
Posttraumatic stress disorder, dyadic adjustment, sexual desire, and couple resilience 10 years
after the experience of rape by survivors in the Eastern Democratic Republic of the Congo.
Social Sciences, 14(3) :131.
DOI : 10.3390/socsci14030131

] Kangela, A. M., Shukuru, B. N., Mukotanyi, S. M., Imani, G., Mugumaarhahama, Y., Iragi, D.
M., Bahati, D. S., Bashagaluke, J. B., and Munyahali, W.
Bayesian spatial prediction of soil organic carbon stocks in eastern DRC using INLA-SPDE and
environmental covariates.
Environmental Challenges, 21 :101303.
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